
oder CH, - - C H ,  - - C ~ - C O O H  gebildet werden. Von diesen drei 

miiglichen Formeln kommt die letztere, weil freie Kohlenstoffafthitiiten 
enthaltend, vor der Hand kaum in Betracht; die zweite wiirde zu 
wenig den Eigenschaften der Crotonsaure entsprechen ; die leichte 
Additionsfiibigkeit derselben Rromwasserstoff, Jodwasserstofl', Rrom 
und Chlor LL s. w. gegeniiber, liesse sicli nicht gut erklaren. E s  
bleibt also nur die erste als einzige mit der Bildungsweise und den 
Eigenschaften der Crotonsaure vereinbare Formel bestehen. 

Ausser Crotonsaure bildet sich bei der Reaction des alkoholischen 
ICalis auf cc- Brombuttersaure i n  geringerer Menge eine nicht erstar- 
rende, bei etwa 212-220O siedende, iilige Fliissigkeit, welche a-Aethyl- 

oxybiittersaure CH,-.-CH, .CH zu sein scheint, deren Unter- 

suchung wir aber wegen zu geringen Materials noch nicht genau aus- 
ftihren konnten. 

Wir beabsichtigen, die Wirkung des alkoholischen Kalis aach auf 
die cc-Rromisobutterslore und auf gebromte Valeriansauren auszu- 
dehnen, und hoffen im erstern Falle zur Synthese der Methacryls&ure 
von F r a n k l s n d  und D u p p a ,  im letzteren Palle zu einer Angelika- 
saure zu gelangen. 

I1 

/ I  

S t u  t t g a r t ,  1. chem. Laborat. d. Polytechnikums. 

167. E. v. G o r u p - B e s a n e z :  Ueber Ostruthin, einen neuen 
krystallisirbaren Pflanzenbestandtheil. 

(Eingeganpen am 13. April.) 

In  der Absicht, das Peucedanin einem niiheren Studium zu unter- 
werfen und auf Grund der bisherigen Angaben seine Identitst rnit 
W a c  k e n  r od e r's Imperatorin voraussetzend, versuchte ich, aus der 
Meisterwurzel (von einer sehr zuverlassigen Quelle, Hrn. Hofapotheker 
F u c h s in Kempten, bezogen) Pencedanin in griisserer Menge darzu- 
stellen, erhielt aber statt dessen einen Korper, welcher in  Zusammen- 
setzung und Eigenschaften von dem Peucedanin E r d  m a n  n ' s  und 
R o t h e ' s  SO sebr abweicht, dass von Identitlt beider nicht die Rede 
sein kann. So lange iibrigens der Grundsatz gilt, dass Identitat gleiche 
Eigmschaften voraussetzt , kann derselbe auch nicht das Imperatorin 
O s a n n ' s  und W a c k e n r o d e r ' s  sein, wie sich aus der Vergleichung 
der Eigenschaften beider ergeben wird. Ich schlage daher bis auf  
Weiteres fiir den neuen Kiirper den Namen Ostruthin vor. 

Ich gewann das  Ostruthin aus der Meisterwurzel mittelst eines 
Verfahrens, welches mit dem von S c h l a t t e r  und B o t h e  bei der 
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Darstellung des Peucedanins aus Peucedanumwurzel befolgten im 
Wesentlichen iibereinstimmte; seine Reinigung war aber rnit so grossen 
dchwierigkeiten und Verlusten verkniipft, dass ich aus 50 Pfund Im- 
peratoriawurzel nur eben so viel chemisch reines Ostruthin erhielt, 
um durch mehrere Analysen seine Zusammensetzung mit Sicherheit 
festzustellen und seine wichtigsten Eigenschaften zu studiren. 

Die zerkleinerten Wurzeln wurden partienweise mit heissem 
Weingeist von 800 digerirt , die erhaltenen dunkelbraunen Ausziige 
gesammelt und durch Destillation vom iiberschiissigen Weingeist befreit. 
Der  noch ziemlich diinnfl%sige Destillationsriickstand erstarrte nach 
dem Abkiihlen zu einer ziihen, braunen, vogelleimartigen Masse, welche 
auch nach langerem Stehen durchaus keine Neigung zur Krystallisation 
zeigte. D a  auf diese Weise Nichts zu erreichen war, wurtle die Masse 
mit Aether, dem etwas Ligroi'n zugesetzt war, ausgezogen, der athe- 
rische Ausziig filtrirt und rnit SO viel Ligroi'n versetzt, bis sich starke 
Triibung einstellte. Nach kurzem Stehen setzte sich nun am Roden 
des Gefisses eine braune, smorphe Masse ab, und die davon abge- 
gossene heller gewordene Lijsung schied, der freiwilligen Verdunstung 
iiberlassen, reichlich gelbgefiirbte rhombische Krystalle a b ,  die aber 
vori eiuem hochgelben schmierigen Oele durchsetzt waren. Sie wurden 
auf ein Saugfilter geworfen, rnit nicht zuviel kaltem Aether gewaschen 
iind dann auf Gypsplatten gestrichen, wodurch sie von deni schmierigem 
Oele grijsstentheils befreit werden konnten j aber auch durch mehrmals 
wiederholtes Umkrystallisiren aus Alkohol, aus Aether und in der 
Weise, dass man die alkoholische Lijsung bis zur Triibung rnit Wasser 
vermischte, gelang es nicht, den Korper vollkomnien rein zu erhalten. 
Die theilweise sehr wohl ausgebildeten rhombischen Krystallc waren 
immer griinlichgelb gefarbt und gaben bei der Analyse und bei der 
Bestimmung des Schmelzpunktes Resultate, welche ganz unzweifelhaft 
auf eine Verunreinigung hinwiesen. Vollig rein erhielt ich den Korper, 
indem ich ihn i n  sehr verdiinnter Kalilauge liiste, die Lijsung rnit 
Kohlensauregas bis zum Verschwinden der alkalischen Reaction sat- 
tigte, das sich nun schneeweiss ausscheidende Ostruthin auf einem 
Filter sammelte , sorgfliltig auswusch, sodann auspresste, trocknete, in 
Alkohol von $0" lijste und die alkoholische Losung rnit Wasser bis 
zur bleibenden Triibung versetzte. Nach einiger Zeit war die Fliissig- 
keit rnit haarfeinen , seideglinzenden , schneeweissen Nadeln erfiillt, 
welche sich auf dem Filter beim Trocknen ahnlich dem Tyrosin oder 
Cholesterin plattenfijrmig verfilzten. 

So dargestellt, besass das Ostruthin alle Kennzeichen chemischer 
Iteinheit, erwies sich s t i c k s t o f f f r e i  und lieferte bei der Analyse 
Zahlen, welche in der empirischen Formel 

ihren snnaherndsten und einfachsten Aasdruck Gnden , wie die nach- 
GI4 HI, 0 2  
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stehende Zusamme~istellung der berechnetcti niit dem Mittel der in 
sechs Analysen gefundenen Werthe ergibt : 

Berschnet. Mittel aus sechs 
Analysen. 

Kohlenstoff 14 At. 168 77.42 77.06 
Wasserstoff 17 - 17  7.83 7.93 
Sauerstoff 2 - 32 14.75 13.01 

217 100.00 100.00 
(Max. des Rohlenstoffes 77.52 pct . .  Minim. 76.6 pCt., 
Max. des Wasserstoffes 8.21 - Minim. 7.74 - ) 

Die von mir fcstgestellten Eigenschaften des Ostruthins sind fol- 
gende: Weisse, seideglanzende, haarfeine Nadeln oder, aus alkoholischer 
oder ltherischer Lijsung bei der freiwilligen Verdunstung sich ails- 
scheidend, wasserklare, griissere, rhombische Krystalle (zuweilen schiine 
Rhombenoctacder) , vollig gernchlos , nahezu geschmacklos (auch in 
weingeistiger Liisung); auf Platinblech an der Luft erhitzt , schmilzt 
es, braunt sich, fangt Feuer, verbrenut mit leuchtender, russender 
Flamme untl hinterlasst eine gllnzende, bei weiterem Erhitzen ahne 
Ruckstand verbrennliche Kohle. Das Ostruthin schmilzt bei 115" ond 
erstarrt wieder bei 91 O, zunachst zu einer durchscheinmd wachsartigen, 
danri strahlig krystallinischen Masse. In  einer Glasrijhre iiber seinen 
Schmelzpunkt erhitzt, braunt es sich, zersetzt sich unter Bildung eines 
hrenzlichen Oels und unter Entwickelang unangenehm aromatisch 
riechender Dampfe. Es ist uriliislich in kaltern Wassw. nur spnren- 
weise loslich in kochendem, in welchem es  zusammensintert, ohne zii 
schmelzen, leicht lijslich auch in kaltem Alkohol von 800. Die alko- 
holischen Liisungen sind ohne Einwirkung auf Pflanzenfarben, sind 
viillig ungefiirht, fluorrsciren aber auch im rerdiirintesteii Zustande 
srhon himmelblsu; versetzt man sie abrr  mit einigm Tropfen Wasser, 
SO zeigen sie prachtvolle blaiie Fluorescenz i n  e i n e m  n u r  m i t  d e r  
d e s  A e s c u l i n s  v e r g l e i c h b a r e n  G r a d e .  Aiich w h r  concentrirte 
alkoholische Lijsungen ergebrn keine Circumpolarisation. Vermischt 
man alkoholische Liisungen mit Wasser his zur bleibenden Triibimg, 
SO erfiillt sich die Fliissigkeit sehr bald mit hanrfeinen Nadeln von 
Ostruthin. In  Aether liist es sich ebrnfalls leicht auf, wenig aber in 
Petrolrumather und in Kenzol. Wasser, dem einige Tropfen Kali- 
oder Natronlauge zugesetzt sind, liist es ebenfalls leicbt. Die LGsnn- 
gen bind gelb gefarbt, fluoreeciren blau, wenngleirh schwach, und rs 
wird aus ihnen schon durch Einleiten von Kohlensaure das Ostruthin 
gefallt. Anch in kaustisrhem Ammoniak liist sich das Ostruthin, 
leichter beim Erwiirmen, ziir blassgelben, deutlich fluorescirenden Fliissig- 
kejt. Concentrjrte Schwefelsaure lijst es in drr  Kl l te  nahezii farblos; 
ails dieser Lijsung wird es durch Wasser, wic. es schcint, unverandert 
wieder ansgeschieden. Massig concentrirte Salpeterslure ist in der 



Kalte oboe bemerkbare Einwirkung, beim Erwarmen 1Kst sich das 
Ostruthin auf, die Saure farbt sich gclb, es entwickelt sich Unter- 
salpetersaure, rind beim Vermischen rriit Wasscr fallt ein citronengelber 
Niederschlag, wahrseheiolich ein Nitrokorper. 

Durch IBngeres Kochen mit weingeistiger Kalilijsung wird es zer- 
setzt. Die Losung farbt sich braun, und verdiinnte Schwefelsaure fallt 
daraus ein amorphes Harz; A n g e l i c a s a u r e  w i r d  d a b e i  n i c h t  
g e b i l d e t .  - Zu weiteren Versuchen reichte das Material nicht aus, 
so namentlich nicht, um zu priifen, ob das Ohtruthin zur Classe der 
Glykoside zu zahlen sei, was jedoch angesichs des liohen Kohlenstoff- 
gebal tes desselben uiid seiner volligen Uriloslichkeit in  Wasser wenig 
wahrscheinlich ist. 

Bei der Reinigung des Ostruthins durch AuflKsung in sehr ver- 
dunnter ICalilauge und A u s f a h n g  durch KohlensIure blieb eiri Kiirper 
i n  Liisung, der sich daraus durch Essigsaure iiusfidlen liess. E r  ver- 
hielt sich i m  Allgemeinen drm Ostruthin niclit uniihnlich j seine L ~ S U I I -  
gen reagirten aber deutlich sailer und zeigten nicht die geringste 
Fiuorescenz. Bei einer Analyse erwies er sich bedeutend Bahlenstoff- 
Hrmer und wasser*toffreichcr. Jederifalls war er iiicht rein, und zur 
Reiriigiing reiciite seine Menge riicht aus. 

Der leichteren Uebersicht halber stelle ich die differentiellen 
Charactere des In~peratorins von O s a n n  uiid W a c k e n r o d o r ,  des 
Peucedanins von S c h l a t t e r ,  B o t h e  und 0. I,. E r d m a n n  und 

Imperatorin 
v .  O s a n n  uiid 
14' a c k e n r  o d e r. 

Dicke, schnrfkantige, har- 
te, rhombische Saulen 
od. seideglanzende Blatt- 
chen. 

Peucedanin 
yon S c h l a t t e r ,  B o t h e  

und E r d n i a n n .  

Weisse, leichte, buschel- 
formig vereinigte Pris. 
men. 

Rrennend scharf schmek- Brennend und kratzena 
bend. schmeckend. 

Schwierig loslich in  kalteui 
Weingeist von 80'. 

Schmi'zt; bei $- 75" C. 1Schmilzi bei + 60" C. 

Schwierig loslich in  lialtem 
Weiiigeist von SO". Die 
Losungeu gelb gefarht. 

Loslich in Aether. Loslich in  Aether und in 
Petroleumiither. 

Unliislich in A m m o n ,  we- 
nig l6slich iu verdiinn- 
tem Kali 

Ostruthin. 

L6slich in heissem Atnmon 
und verdiinntern Kali. 

Peiue, weisse, seideglan- 
zeude Nadeln. 

Geschmacklos. 

Schmilzt bei + 115" C. 

Leicht loslich i n  kaltem 
Alkohol yon S O o .  Die 
Losuugen fluoresciren 
und sind farblos. 

Loslich in Aether, wenig 
liisiich in l'etroleum- 
ather. 

Loslich in kaltem Aminon 
und verdiinntem Kali. 
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Die aus den Analysen von 0. L. E r d m a r i n  
nete Formel fiir das Peocedanin C,, H,, 0, 
Kohlenstoff und 5.88 pCt. Wasserstoff, demnach 

und B o t h  e berech- 
verlangt 70.58 pCt. 
Werthe, welche den 

fur das Ostruthin gefundenen sehr ferne stehen. Datl Imperatorin 
W a c k  e n r o d e r’s wurde von diesem Chemiker nicht analysirt, und es 
finclet sich in  der gesammten Literatur auch sonst keine Analyse des- 
selben angegehen. Angesichts dieser Verhaltnisse liegt es nahe, die 
Frage aufzuwerfen, worauf sich denn die in alle Lehr- und Hand- 
bucher ubergegangene Angabe: Peucedanin und Imperatorin seien 
identisch, stiitzt. I n  a m e l i n ’ s  Handb. VI. 4. Aufl. S. 83 lasst der 
Wortlaut: ,,R. W a g n e r  wies die Identitat von W a c k e n r o d e r ’ s  Im- 
peratorin mit dem von S c h l a t t e r  entdeckten Peucedanin nach’ - 
a n  Bestimmtheit Nichts zu wunschen iihrig und nicht ahnen, dass die 
einzige Stiitze dieses Satzes eine Stelle aus einer im J o u r n a l  f i i r  
p r a c  t. C h e m i  e Bd. LXI,  S. 504, also im Jnhre 1854, abgedruckten 
brieflichen Mittheilung R. W a g n e r ’ s  a n  0. L. E r d r n a n n  is t ,  die 
folgendermassen laiitet: ,Aus meiner Untersuchung der chemischen 
Bestandtheile einiger Umbelliferen kann ich Ihnen bie jetzt folgende 
Thatsachen mittheilen. Das Peucedanin ist identisch mit dem Impe- 
ratorin . . . . . Die Identitiit des Peucedanins mit dem Imperatorin 
habe ich nachgewiesen durch viillige Uebereinstimmung der physi- 
kalischen Eigenschaften, durch Uebereinstimmung der chemischen Zu- 
sammensetzung und durch Uebereinstimmung der Zersetzungsproducte. 
Rein1 Verseifen mit weingeistiger Kaliliisung geben namlich beide 
Korper angelicasarires Kali und Oreoselon . . . . . . . . . . . . . . . 
I n  e i n i g e n  W o c h e n  h o f f e  i c h  I h n e n  d a s  NSihere m i t t h e i l e n  
z u ki in  n e n.“ 

In  der That  durfte man eine baldige nahere Darstellung und 
analytische Regriindung dieser interessanten Angaben wohl erwarten. 
Eine solche ist aber auch heute n a c h  z w a n z i g  J a h r e n  nicht er- 
folgt nnd steht demnach wohl kaum langer in  Aussicht. Jedenfalls 
wird man zugestehen miissen, dass die Fundamente, nuf welchen die 
Lehre von der Identitat des Peucedanins und Imperatorins ruht, 
ziemlich unsichere sind, sowie dass eine Wiederaufnahme des Studirims 
beider Kiirper an der Zeit ist. 

In  der Reindarstellung des Ostruthins und in der Ausfiihrung 
der Analysen wurde ich von den Herren D.D. v. R a d ,  S. P f a f f  
und H e u t  anf das Wirksamste unterstiitzt, wofiir ich ihnen auch a n  
dieser Stelle meinen besten Dank sage. 

Eine solche behaltr ich mir vor. 

Universitiitslahoratorium in E r l a n g e n ,  11. April 1874. 




